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Patentanspriiche: 

1. Anordnung zur kuhlung von Schaltschranken 
oder dgi. mit Hilfe von Warmeaustauscherelemen- 
ten, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Warmeaustauscherelemente, den Innen- vom 
AuBenraum staubdicht abschlieBend, in mindestens 
einer Seite des Schrankes untergebracht sind und 
daB zwei Luftersysteme vorgesehen sind, von denen 
das eine die erwarmte Luft im Schrankinnern gegen 
die Innenseite, das andere die Umgebungsluft gegen 
die AuBenseite der Warmeaustauscherelemente 
fuhrt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Innenluft von oben, die Umge- 
bungsluft von unten gegen die Warmeaustauscher- 
elemente gefuhrt wird. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lufter fur die Innenluft am 
Schranktisch auf der der gekuhlten Seite gegeniiber- 
liegenden Schrankseite angebracht ist 

4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lufter fur die Umgebungs- 
luft im Schrankinnern, jedoch staubdicht dagegen 
abgeschlossen, am Boden des Schrankes angebracht 
ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB als Warme- 
austauscherelemente stangenformige, von der Kiih- 
lung von Leistungstransistoren her, bekannte ebene 
Warmeaustauscherelemente angewendet werden. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf beiden Seiten der Warmeaustau- 
scherelemente, einen Stromungskanal vorgebende 
Bleche vorgesehen sind, von denen das eine die 
AuBenwand der Schrankseite bildet. 

7; Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dem AuBenblech die Kuhleinheit 
sowie diese seitlich umfassend das Innenblech 
aufgebracht ist, wobei jeweils der auBere Befesti- 
gungswinkel der Warmeaustauscherelemente seit- 
lich den Innen- vom AuBenraum abdichtet, und daB 
die obere und untere Abdichtung durch Anschlag 
der Kuhleinheit gegen jeweils ein Dichtblech erfolgt. 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Kuhlung 
von Schaltschranken, die im Innern Warme abgebende 
Elemente enthalten. Diese Anordnungen sind insbeson- 
dere von Bedeutung bei elektronischen Anlagen, bei 
denen in einem Schrank in groBer Packungsdichte 
Verlustwarme abgebende Bauelemente untergebracht 
sind; es . wird beispielsweise auf Rechner bzw. auf 
industrielle Steuerungen (numerische Werkzeugmaschi- 
nen) hingewiesen, die bekanntlich eine Vielzahl von 
elektronischen Bauelementen enthalten. 

Bei derartigen Anlagen ist die im Schrankinnern 
erzeugte Verlustwarme (Verlustleistung ca. 750 Watt) so 
hoch, daB eine wirksame Kuhlung allein durch den 
Warmeaustausch der SchrankauBenflache nicht mehr j 
gewahrleistet ist, auch wenn sie wesentlich unterstiitzt 
wird durch Umwalzlufter im Innern des Schrankes. Die 
Anwendung des sonst allgemeiri ausgeubten Prinzips — 
Ablassen der Warmluft aus dem Schrank und ^nsaugeri 
von Kaltluft der Umgebung in den Schrank — , ist nicht 
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moglich, da der Schrank staubdicht sein muB, wenn man 
bedenkt, daB ProzeBrechner bzw. industrielle Steuerun- 
gen herkommlicher Art im allgemeinen sehr rauhen 
Umweltbedingungen ausgesetzt sind. Die erste Forde- 
rung, die an die Kuhlung zu stellen ist, ist daher, daB sie 
die Staubdichtheit des Schrankes nicht beeintrachtigen 
darf. 

Eine verbesserte kuhlung. die diese Forderung erfiillt, 
kann in bekannter Weise dadurch erhalten werden, daB 
auf die Schrankwande Warmeaustauscherelemente 
(Kuhlrippen) aufgebracht werden. Abgesehen davon, 
daB das auBere Bild des Schrankes stark verandert wird, 
ist diese Kuhlung nicht so wirksam, daB sie alien 
Forderungen gerecht wird (niedrige Schranktemperatur 
usw.). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Kuhlung wesentlich wirksamer als in den bekannten 
Anordnungen zu gestalten. 

Dies gelingt bei einer Anordnung zur Kuhlung von 
Schaltschranken oder dgl. mit Hilfe von Warmeaustau- 
scherelementen gemaB der Erfindung dadurch, daB die 
Warmeaustauscherelemente, den Innen- vom AuBen- 
raum staubdicht abschlieBend, in mindestens einer Seite 
des Schrankes untergebracht sind und daB zwei 
Luftersysteme vorgesehen sind, von denen das eine die 
erwarmte Luft im Schrankinnern gegen die Innenseite, 
das andere die Umgebungsluft gegen die AuBenseite der 
Warmeaustauscherelemente fiihrt. 

Anhand eines in der F i g. 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispieles bzw. der Details erlauternden F i g. 2 
und 3 soil die Erfindung naher beschrieben werden. 

Der in Fig. 1 in Seitenansicht beispielsweise darge- 
stellte Schrank .besitzt einen Grundrahmenaufbau, an 
dem neben dem Dach und Bodenblech vier gleiche 
Seitenteile als Wande bzw. Turen verwendbar ange- 
bracht sind. • ' x 

Dabei ist, wie im folgenden erlautert wird, seine 
Ruckseite zum Zwecke^des Warmeaustausches gemaB 
der Erfindung ausgebildet. Es werden dazu vorzugswei- 
se Warmeaustauscherelemente 1, 1', 1" verwendet, wie 
sie in F i g. 2 (Draufsicht) im Querschnitt dargestellt sind. 
Es handelt sich dabei um aus der Zeichenebene 
herausragende stangenformige Gebilde, die in Teile 
zerschnitten, ublicherweise zur Kuhlung von Halbleiter- 
bauelementeri verwendet werden, also hinreichend 
bekannt sind bzw. marktgangig sind. 

Die Warmeaustauscherelemente (Kuhlkorper) sind 
an den angegebenen Stellen miteinander verschraubt 
und bilden somit eine in F i g. I mit 1 bezeichnete 
Kuhleinheit. 

Auf beiden Seiten der Kuhleinheit befindeh sich 
Stromungskanale vorgebende Bleche 2, 3, yon denen 
das eine Blech 3 die AuBenwand der Schrankseite bildet, 

, wobei Lufteintrittsoffnung 3a und Austrittsof fnungen 3b 
vorgesehen sind. Auf der AuBenwand 3 sind, wie in 
F i g. 2 dargestellt, die Kuhlkorper 1 aufgeschraubt 
ebenso wie das Innenblech 2. An der Stelle la findet 
dabei durch den auBeren Winkel des Kuhlkorpers die 
seitliche Abdichtung zwischen Innen- und AuBenraum 

. statt Wie die obere und untere Abdichtung zweckmaBig 
erfolgt, zeigt xlie Fig. 3. Die schrag abgeschnitterien 
Kuhlkorper liegen uber Dichtungen auf. einem Ab- . 

. schluBblech auf und bilden einen staubdichten AbschluB. 

. Zur Beluftung sind zwei Systeme vorgesehen. Die 
eine Luftereinheit 4' ist in. einem Unterbau unter dem 
Schrankdach vorgesehen. Sie saugt die warme Schrank- 

• innenluft an und leitet. sie uber den eingezeichneteh 
Stromungsweg der Innenseite der. Kuhleinheit zu. Sie: 
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wird an den Kuhlrippen zwischen dem Blech 2' 
vorbeigefiihrt und tritt in der Nahe des Bodens wieder in 
den Schrank ein- / 

Die LQftereinheit 4 ist, wie dargestellt, zweckmaBig 
an der der Kuhleinheit gegenuberliegenden Dachseite 5 
angebracht, um die Luftumwaizung innerhalb des 
Schrankes im Hinbiick auf eine gleiche Temperaturver- 
- teilung moglichst diagonal zu fuhren, FQr den SuBeren 
Kreislauf ist eine LuftereinheitTvorgesehen, die im 
unteren Teil des Schrankes untergebracht ist Sie saugt 10 
durch die Offnung 3a Luft an, fuhrt sie im Gegenstronv 
d h. von unten an der Kuhleinheit vorbei und blast sie 
durch die Offnung 3b wieder ins Freie. 

Fur das gezeigte Prinzip sind selbstverstSndlich im 
Rahmen der Erfindung Abwandlungen moglich, z.B. 15 




hinsichtlich des Aufbaues der Kuhleinheit des Schran- 
kes, der Abdichtung usw. Es konnen z. B. auch 
sogenannte, als Hohirohr ausgebildete Kuhlsterne, in 
Stangenform angewendet werden. 

Die erfindungsgemaBe KQhlanordnung besitzt fol- 
gende Vorteile: 

1. Durch die in Fig. 2 und 3 naher darges tell ten 
Abdichtungen ist der Schrank weiterhin staubdicht. 

2. Durch die groOe Tauscherflache sowie durch die 
Anwendung von bewegter Luft im Gegenstromprinzip 
wird eine sehr wirksame KQhlung erreicht 

3. Sie ist an gelieferten Ahlagen leicht nachrGstbar 
und beeintrachtigt nicht die Zuganglichkeit der ubrigen 
Schrankeinbauten. 

4. Sie wahrt das auBere Bild des Schrankes. 



Hierzu 1 Blatt 2Leichnungen 



ZEICHNUNGEN BLATT I 



Nummer: 17 90 054 

Int. CI. 2 : ^ H05K 7/20_ J^i 

Bckanntmachungstag: 22. Juli 197d /~> 



FIG. J 



FIG. 3 



CO 



tir 





